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UNIDADE 1 Matéria e Energia
Capitulo 1 Substincios

= A crenga nas Aiomos
= Dntipos de maténia
= Substincix um tipo espedico de matdria
= Atmaceforas planecdias @ presslo
+ Camctenizagha das sbstancias por meinde suas
prpiedades
Comi a palovra.. Agua um bem peecksa
Exercicios fimais
Capitule 2 Energia
= Aenenga
= [ Principia da corservacio da enerngia
= A oporiénca de Jouks
* Frocucio e consumo de enengia
= Combustio
« Enpsgia edmica
Termvslimricas
& utlizacio doetanal como combusthel
autormalivo
= Utilizagho da energia solar
Con o palavra.. Cuireca & enesgia
Exgreicios fimals
Capitule 3 Rodioguimica
= Dsdeomeos
= A Lel die Prowst
= A& gsinaiura do oo
= A respito doekimon
= Radicathidade
- Enesgla nudear
Comn @ palovea.. Conmg s Fimados a5
el manios pamicoe?
Exercicios finals L
Capitule 4 Cuontidode de dtomos, molégulas
& loms

= Massas andenicas € 3 determinacde de fdemulas.

= A guantcade de matdria e o mol

= D St Irnes nacional che Uinidades {3)

= A constanie de Swpgade contando” Slomes,
fiong & moldoulas

Com a palovra.. O maol

Exercicios fimais

Atiwidade investigotiva

Enem
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UMNIDADE 2 A Teorio Atdmica e o constituigdo

dia matéria

Capltulo 5 Modelos otdmbeos, tabela dos

elernentos ¢ o< modelos de Bgaches...

.3z

= Explicanda a estruturs da matéria
modekes Fitmicos

- Tabel: periddica

= On larmanhod dod Kns e a Labels periddica

= Aionizacho e 4 energa

= &5 censidackss dos elemenios
e a tlabela perddica

= Ligagies quimices

Coom a palovra.. O modelo admico de Borr
adioma de hidrogénio.

Exercicios finals

Capituls & Ligacies covalentes
= Do dd Jleead e ligem par fofmad
a5 Mok ulas?
= A repeesentacho da ligagio covalenie as farmulas

FUUY PEBEHE R PEPDY 8§ 6 FE BB EFEH

SHEER B2

esrunLTak @ elemmdnicas de Lewks
= D conceing de ligagao covalene
= Ligagies irmermoleculanss
Com a palovra... Ligagio de hidrogénio
Exercicios finais ”
Capitulo 7' Compestos ingrpdnioos
ooy bates
< Fasga dos bcidos = das bases
« Chagsificag o das soluptes Acidas
- Clagahicagin das Bases
= 5aig
- Chedos
Goon a palovra.. Quimica de maleriais
[
Exercicios finals
Atividade investigotiva
Enem
UNIDADE 3 Fontes de recurses naturals
Capitule 8 Gaszes
+ A Lei de Boyla
+ A Lei de Charas
= Lei de Avogadi: relaconando quantidade de
rabéria & volume
= Misturas gesosas
= Teoia Cindtica Maokoular dos Gares
Com a palovra.. Gés eererga
Exercicios inale
Capitule 9 Reservas do crosta lerredine @
tecnalogia
= Fers
= Al
= Liggas rendlices
= Slkia
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COM A PALAVRA...

Nelson Henrique Morgon*®

O modelo atomico de Bohr:
O Atomo de Hidrogénio

No modelo atomico de Bohr, proposto na
segunda década do século XX, o atomo de
hidrogénio é representado por um sistema descrito
pelo movimento de uma carga negativa (o elétron)
ao redor de um centro carregado positivamente (o
préton, no nucleo atdbmico). A estabilidade
mecanica nesse sistema é decorrente da acdo
entre a forga de atracao do ntcleo pelo elétron, ou
seja, cargas de sinais opostos atraindo-se
mutuamente (esse termo ¢é denominado de
potencial atrativo nldcleo elétron). A acdo dessa
forca eletrostatica origina uma aceleracdo

centripeta no elétron (essa é a contribuicao
cinética para a energia total do 4tomo).

No modelo de Bohr, o elétron descreve um
movimento circular ao redor do nucleo em uma
orbita definida (com raio constante), ou seja, nessa
situacao ele nao ganha nem perde energia. Caso
nao fosse assim, ou terlamos o elétron
“colapsando” sobre o ndcleo (destruindo o atomo)
ou escapando da atracao dele num afastamento
continuo. A contribuicdo de Niels Bohr foi sugerir,
por meio de postulado (no caso, uma consideracao

Nessa Orbita, ele ndo perderia nem ganharia
energia, ou seja, a energia seria constante,
havendo, portanto, um equilibrio entre os termos
cinético e potencial. Essa consideracdo nao violava
um principio fundamental do eletromagnetismo,
em que cargas em movimento deveriam perder
energia, “colapsando” o elétron em movimento em
espiral sobre o ndcleo atémico. A fundamentacao
matematica necessdria dessa consideragao viria
anos mais tarde. O sucesso do modelo atémico de
Bohr, restrito ao atomo de hidrogénio, deu-se
gracas a sua capacidade de interpretar
corretamente observacgdes experimentais
disponiveis na época para esse atomo.

Esse modelo foi revolucionario para a época,
apesar de sua simplicidade. A sua limitagao, devido
a desconsideracdo de efeitos como a repulsao
eletronica (cargas de mesmo sinal se repelem) e de
spin eletrénico (movimento de rotacdo do elétron),
presentes nos outros atomos além do hidrogénio,
levou o modelo ao fracasso. No entanto, devemos
destacar que o modelo atobmico de Bohr é um dos
exemplos de sucesso da Mecanica Quantica em

fisica sem a necessidade de uma comprovacdo seu desenvolvimento no inicio do século XX. Ele
matematica preliminar), que o movimento do introduz de modo simplificado nogdes como: niveis
elétron ao redor do nucleo deveria descrever uma de energia, Oérbitas (“orbitais”), transicoes
orbita caracteristica. eletronicas, entre outras, que seriam utilizadas
posteriormente.

*Doutor em Quimica

Especialista em Quantica e Quimica
Computacional.

Professor Associado do
Departamento de Fisico-Quimica

'QUEST()ES

1. O modelo matematico para a descrigdo do atomo de Hidrogénio, proposto por

Niels Bohr, contempla apenas a interagdo de um nucleo positivo (préton) com
do Instituto de Quimica uma carga eletr'lcal(eletron). lEsse .modelo é \{ahdo apenag paral esse atomo. Ja
da Universidade Estadual de Campinas para os demais atomos ha efeitos complicadores adicionais. Comente a
UNICAMP respeito dessas dificuldades na aplicagdo do modelo para esses outros dtomos.

2. Se um feixe de luz (radiagdo eletromagnética) for direcionado contra a
superficie de um metal, dependendo da energia dos fétons dessa radiagdo, é
possivel retirar elétrons desta superficie. No entanto, é preciso que esses
fétons tenham uma energia minima para que a saida dos elétrons ocorra. O
valor dessa energia depende do metal. Como o Modelo de Bohr poderia se
utilizado para explicar esse fendmeno?

3. Uma transicao eletrénica ocorre quando um elétron passa de uma Oérbita para
outra. No caso da absorcao de energia o elétron vai de uma érbita mais interna
para outra mais externa. Ja, no caso da emissao de energia, 0 processo é
inverso, ou seja, o elétron passa de uma o6rbita mais externa para uma mais
interna, liberando a diferenca de energia na forma de radiagdo
eletromagnérica. Pesquise na internet e faca uma associagado entre as energias
envolvidas nas transi¢des eletrénicas com o espectro eletromagnético.



